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Szczelinowanie Hydrauliczne

Co to jest szczelinowanie hydrauliczne?

Szczelinowanie hydrauliczne to technika niezbedna dla wydobywania ropy naftowej i gazu
ziemnego uwiezionych w skatach o niskiej przepuszczalnosci. Technika ta znaczaco poprawia
pozyskiwanie ropy i gazu z rezerwuaru, stymulujac ich przemieszczanie sie.

Istotne jest zrozumienie, gdzie szczelinowanie hydrauliczne wpasowuije sie w fazy wiercenia,
budowy/zakorczenia odwiertu oraz produkgji ropy naftowej i gazu ziemnego. Szczelinowanie
hydrauliczne nie jest metoda wiercenia lub budowy odwiertu.

Aby dotrzec do formacji zawierajacej weglowodory — setki metrow pod powierzchnig ziemi
i wodami gruntowymi — otwor jest wiercony stopniowo etapami przez warstwy skat. Po
odwierceniu danej sekgi otworu do odpowiedniej gfebokosci, nastepuje wyciagniecie
zestawu przewodu wiertniczego, a w jego miejsce zapuszczane s stalowe rury okfadzinowe,
ktére nastepnie zostaja zacementowane. W trakcie powstawania otworu, koncentryczne
warstwy stalowych rur oktadzinowych i cementu tworza bariere majaca na celu ochrone wod
gruntowych przed $rodkami, ktére beda poZniej wprowadzane do odwiertu. Nastepnie, sekcja
rur oktadzinowych znajdujaca sie w formacji weglowodorowej ulega perforacji w wybranym
miejscu.

Odwiert jest wtedy gotowy do przeprowadzenia procesu szczelinowania hydraulicznego.
Proces ten polega na wpompowaniu ptynu przez otwory powstate w wyniku perforacji. Pyn
szczelinujacy wywiera nacisk na skaty, tworzac niewielkie pekniecia, lub szczeliny w ztozu
gteboko pod ziemia. Pyn ten sktada sie gtownie z wody, Srodkéw podsadzajacych (ziaren
piasku lub czastek ceramicznych) oraz niewielkiej ilosci dodatkéw chemicznych.

Po zakoriczeniu wpompowywania ptynu, cisnienie zaczyna spadac, a pekniecia utrzymywane
wezesniej w stanie otwartym przez cinienie ptynu zaczynaja sie zamykac. Srodki podsadzajace
dziataja jak niewielkie kliny, ktdre utrzymuja te waskie szczeliny w stanie otwartym, tworzac
naturalne Sciezki pozwalajace na fatwiejszy przeptyw ropy, gazu ziemnego oraz ptynow
szczelinujacych do odwiertu. Rura oktadzinowa jest uszczelniana korkiem w celu odciecia
stymulowanej czesci odwiertu. Caty cykl perforacji-wstrzykiwania-uszczelniania jest
powtarzany w regularmych odstepach wzdtuz wybranego interwatu ztoza. Na koniec, korki
z0staja przewiercone, umozliwiajac tym samym wyptyw ropy, gazu ziemnego i ptynéw do rur
okfadzinowych znajdujacych sie w otworze a nastepnie na powierzchnie.

Mieszanina weglowodoréw z ptynem szczelinujacym zostaje rozdzielona na powierzchni,
a ptyn szczelinujacy zostaje zebrany w stalowych zbiornikach lub uszczelnionych stawach.
Ptyny szczelinujace sa nastepnie usuwane zqodnie z procedurami zatwierdzonymi przez
whasciwe organy rzadowe.

Operacje szczelinowania hydraulicznego zazwyczaj sq przeprowadzane w ciggu trzech do
pieciu dni. Caty proces wykonania odwiertu (w tym szczelinowanie hydrauliczne) zajmuje
zaledwie od dwdch do trzech miesiecy, natomiast przecietny okres eksploatacji odwiertu to
20-30 lat.

Inaczenie szczelinowania hydraulicznego

0d péznych lat 40-tych XX w. w USA wykonano ponad milion odwiertéw poddanych
szczelinowaniu, a na catym Swiecie ponad dwa miliony. Szczelinowanie hydrauliczne w
potaczeniu z zaawansowang technika wykonywania odwiertow poziomych umozliwito
ogromny wzrost wydobycia zt6z niekonwencjonalnych. Bez techniki szczelinowania
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hydraulicznego i odwiertéw poziomych niemozliwa bytaby eksploataga zt6z gazu
znajdujacych sie w izolowanych poktadach skalnych i w poktadach wegla, jak réwniez gazu
7 tupkéw. Wedtug Amerykariskiej Agencji Informacji Energetycznej, z wymienionych zasobow
w USA uzyskano tacznie 50 procent produkgji gazu ziemnego w 2009 1., a przewiduje sie, ze w
2035 r. udziat ten wzrodnie do 60 procent.

Bezpieczna i sprawdzona technika

Szczelinowanie hydrauliczne to bezpieczna i sprawdzona technika, ktéra od ponad 60
lat pozwala na bezpieczne wykorzystywanie zasobéw ropy naftowej i gazu ziemnego.
Wedtug raportu Krajowej Rady ds. Ropy Naftowej (National Petroleum Council) nawet 95%
wykonanych obecnie odwiertow jest szczelinowanych hydraulicznie. Wiele badan — oraz
dziesiatki lat historii — pokazuja, ze operacje wydobycia ropy i gazu, w tym szczelinowanie
hydrauliczne, s3 bezpieczne, jezeli tylko odwierty s prawidtowo zaprojektowane, zbudowane
i eksploatowane.

W efekcie wielu przeprowadzonych ostatnio badan nie
stwierdzono zwiazku miedzy szczelinowaniem hydraulicznym
a zanieczyszczeniem wod podziemnych:

- W opracowaniu federalnej Agendji Ochrony Srodowiska (EPA) z 2004 r. dotyczacym
szczelinowania  zt0z metanu znajdujacego Sie w poktadach wegla stwierdzono
niewielkie zagrozenie lub jego brak” dla podziemnych Zrédet wody pitnej.
Szczelinowanie hydrauliczne pozostaje nadal przedmiotem badari prowadzonych
przez EPA.

- W efekcie badar wykonanych w 2009 r. przez Rade ds. Ochrony Wod Gruntowych
(Ground Water Protection Council)) sprawdzono 10 000 odwiertéw i stwierdzono
tylko jedn skarge, ktdra, jak wykazano, nie miafa zwiazku ze szczelinowaniem
hydraulicznym.

« W 2010 r. Migdzystanowa Komisja ds. Ropy Naftowej i Gazu Ziemnego (Interstate
0il & Gas Compact Commission) reprezentujaca 30 rzadow stanowych zapewnita, ze
w stanach, w ktérych wydobywa sie gaz tupkowy, nie miaty miejsca potwierdzone
przypadki zanieczyszczenia wody pitnej z powodu szczelinowania hydraulicznego.

- Badanie przeprowadzone w 2012 r. przez Instytut Energetyki Uniwersytetu w
Teksasie stwierdzito ,brak dowodéw na zanieczyszczenie warstw wodonosnych
przez operacje szczelinowania hydraulicznego pod powierzchnig i nie stwierdzito
wyciekéw z prowadzonych na duzej gtebokosci operacji szczelinowania
hydraulicznego.”

Ciqg dalszy na drugiej stronie
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Szczelinowanie Hydrauliczne — omowienie

Bariery zabezpieczajace gwarancja skutecznej ochrony wod gruntowych

Ochrona zasobow wéd gruntowych jest bardzo wazna na kazdym etapie wydobycia ropy naftowej i gazu ziemnego.
Integralnos¢ odwiertu pod powierzchnia ziemi stanowi klucz dla odizolowania i ochrony wody pitnej przed ptynami
stosowanymi do szczelinowania hydraulicznego oraz ptynami wyptywajacymi z otworu podczas prac zakoriczeniowych,
jak réwniez przed ropa naftowa, gazem ziemnym i wod3 wyptywajac ze ztoza w trakcie eksploatacji odwiertu.
Prawidfowy projekt, budowa i monitorowanie odwiertu s3 niezbedne do zapewnienia ochrony wdd gruntowych.

Otwor wiertniczy to wiecej niz tylko rura zapuszczona w ziemig. Po wykonaniu odwiertu, zapuszczane sg koncentryczne
warstwy stalowych rur oktadzinowych, ktdre s nastepnie cementowane, tworzac wiele nieprzepuszczalnych barier
pomiedzy wnetrzem odwiertu a warstwami gruntu, w tym warstwami wodonosnymi zawierajacymi wody stodkie.

Spogladajac na przekrdj otworu wiertniczego, mozna zauwazy¢ zewnetrzng konstrukcje, na ktéra na ogot sktada
sie zagtebiona ptytko kolumna wstepna rur oktadzinowych stabilizujaca grunt na powierzchni odwiertu, nastepnie
kolumna prowadnikowa rur okfadzinowych. Kolumna ta, ktdrej stosowanie jest wymagane przepisami prawa, dochodzi
do gtebokosci ponizej warstw wodonosnych zawierajacych wody stodkie, a nastepnie zostaje ona zacementowana,
Z bezposrednim zamiarem ochrony nadajacych sie do uzytku wéd gruntowych. Wewnatrz tej konstrukgji moze
znajdowac sie jeszcze co najmniej jedna kolumna posrednia rur okfadzinowych. W samym $rodku znajduje sie kolumna
eksploatacyjna rur okfadzinowych, ktéra siega spodu otworu wiertniczego. Zazwyczaj w wolng przestrzed miedzy kazda
rurg a skata wpompowywany jest cement, ktéry tworzy kompletne uszczelnienie w postaci kilku warstw zabezpieczer.

Aby zapewnic integralnos¢ otworu wiertniczego, caty system jest poddawany probie cisnieniowej przed rozpoczeciem
procesu szczelinowania hydraulicznego. Personel na terenie odwiertu stale monitoruje natezenie wprowadzanego ptynu
oraz jego cisnienie podczas catego procesu szczelinowania hydraulicznego. Dane te moga by¢ rdwniez przesyfane przez
satelite do oddalonych osrodkéw operacyjnych w celu monitorowania prac poza lokalizacja. Operacje szczelinowania
hydraulicznego sq natychmiast przerywane w przypadku nieoczekiwanej reakcji cisnieniowe.

Po zakoriczeniu szczelinowania hydraulicznego i wprowadzeniu odwiertu do produkdji, cisnienie wewngtrz odwiertu
spada ponizej cisnienia weglowodoréw na zewnatrz. Taroznica cisnienia sprawia, ze ropa naftowa, gaz ziemny oraz ptyny
szczelinujace przeptywaja do odwiertu, ktory stanowi Sciezke najmniejszego oporu dla weglowodor6w, pozwalajac im
wyptynac na powierzchnie w kontrolowany spos6b, zamiast wypychac je do gory przez bariery geologiczne.

Poza mechanicznymi zabezpieczeniami samego odwiertu, wody podziemne s3 chronione przez czynniki fizyczne.
Szczelinowanie hydrauliczne zazwyczaj jest przeprowadzane setki metrow pod warstwami wodonosnymi, a czesto
ponad péttora kilometra pod powierzchnia Ziemi. Wiele warstw skat przepuszczalnych i nieprzepuszczalnych oddziela
docelowq formacje zawierajaca weglowodory od warstw wodonosnych, zapewniajac naturalne, geologiczne bariery
chroniace przed przeptywem ptynéw do gory.

CZESTO ZADAWANE PYTANIA

KTO JEST ODPOWIEDZIALNY ZA REGULACJE DOTYCZACE
PRZEPROWADZANIA SZCZELINOWANIA HYDRAULICZNEGO?

praktyk wydobywac zasoby ropy naftowej i gazu ziemnego. Przestrzegamy Zasad Globalnego
Zarzadzania Odwiertami na Ladzie zawierajacymi przyjete w branzy normy i stworzonymi

Operacje szczelinowania hydraulicznego podlegaja wielu przepisom unijnym i krajowym.
Przepisy te obejmuja udzielanie pozwolen na przeprowadzanie odwiertéw, dobor materiatow
oraz konstrukcje odwiertu, emisje do atmosfery, utylizacje ptyndw wyptywajacych z
otworu po szczelinowaniu oraz wody, gospodarka wodami opadowymi oraz rejestrowanie i
raportowanie dokumentadji srodkéw chemicznych.

CZY SZCZELINOWANIE HYDRAULICZNE JEST BEZPIECZNE?

Tak. Eksploatacja odwiertu, w tym wiercenia poziome oraz szczelinowanie hydrauliczne to
dziafania o niskim poziomie ryzyka, ktérymi zarzadzamy w sposob odpowiedzialny. Jestesmy
przekonani, ze potrafimy odpowiedzialnie i bezpiecznie, przy wykorzystaniu sprawdzonych
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Z mysla o spetnieniu wymagari ustanowionych prawem. Zasady te wymagajg Starannego
skoncentrowania sie na kazdym z dziatan, od konsultacjiz lokalng spotecznoscia na temat prac
poszukiwawczych az do koricowej rekultywadji lokalizacji odwiertu.

GDZIE JEST PRZEPROWADZANE SZCZELINOWANIE HYDRAULICZNE?
Szczelinowanie hydrauliczne ma miejsce w formacjach zawierajacych weglowodory, ktére
zazwyczaj znajduja sie setki metrow pod powierzchni ziemi. Aby dotrzec do formadj, ktra
poddana zostanie szczelinowaniu, znajdujacej sie prawie 2 kilometry pod powierzchnia Ziemi
trzeba by postawic na sobie ponad dziesie¢ budynkdw Patacu Kultury i Nauki.
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